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Titre du sujet : Les synaptotagmines, de potentiels acteurs moléculaires de la plasticité olfactive chez les insectes 
 
Bref descriptif :	
  	
  
Comme la plupart des espèces animales, les insectes sont capables de moduler leurs comportements (alimentaire, 
reproducteur,…) en réponse à des variations de leur état physiologique et de leur milieu de vie, cette plasticité 
comportementale de type adaptative résulte de remaniements des centres nerveux. Néanmoins, les mécanismes 
moléculaires mis en jeu dans cette neuro-plasticité ne sont pas encore totalement identifiés. Chez les papillons nocturnes, 
les mâles perçoivent les phéromones sexuelles de la femelle par l’intermédiaire de leurs antennes. L’information 
phéromonale est ensuite intégrée dans les centres olfactifs primaires, les lobes antennaires et un comportement de vol en 
zig-zag du mâle vers la femelle est déclenché. La noctuelle Agrotis ipsilon montre une grande plasticité dans la 
réalisation de ce comportement sexuel. Ainsi, un mâle nouvellement émergé est sexuellement immature et insensible à la 
phéromone sexuelle. Il est capable de répondre au signal phéromonal quand il atteint sa maturité sexuelle au bout de 
quelques jours de vie adulte. De plus, un mâle naïf ayant été préalablement exposé à la phéromone sexuelle est ensuite 
plus fortement attiré par la phéromone sexuelle. Les synaptotagmines sont des protéines transmembranaires des vésicules 
synaptiques impliquées dans les processus d’exocytose des neurotransmetteurs. Chez les mammifères, ces protéines sont 
aussi considérées comme des acteurs clés de la plasticité cérébrale. Ainsi, il a été décrit que les remaniements des centres 
nerveux observés dans divers contextes physiologiques (apprentissage, stress, vieillissement) s’accompagnent de 
fluctuations dans le niveau d’expression des synaptotagmines. Au cours de ce stage, l’étudiant appréhendera le rôle des 
synaptotagmines dans la plasticité olfactive des insectes, notamment dans la modulation du comportement sexuel du 
mâle A. ipsilon en lien avec la maturation sexuelle et la pré-exposition. Pour ce faire, l’étudiant comparera le niveau de la 
réponse comportementale vis-à-vis de la phéromone sexuelle (tests comportementaux en tunnel de vol) et le taux 
d’expression des synaptotagmines dans le lobe antennaire (quantification par PCR quantitative en temps réel) entre des 
mâles sexuellement immatures et matures puis des males naïfs et pré-exposés à la phéromone sexuelle. 
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